
Демонстрационный  пример

Последовательность
 

расчета
 интенсивности

 
движения

 
по

 
артерии

 
и

 оптимизация
 

основных
 

показателей
 работы

 
перекрестков

 
с

 
использованием

 программных
 

продуктов
 StaТran

 
и

 
TRANSYT-7F

последовательность
 

расчета
 

приводится
 

на
 

примере
 создания

 
условной

 
артерии, состоящей

 
из

 
двух

 перекрестков



ШагШаг
 

1.1.
 

ЗапускЗапуск
 

программыпрограммы
 

StaTranStaTran

а) Запуск
 

программы
 

–
 двойной

 
щелчок

 
мыши

 
по

 иконке

б) Выбор
 

источника
 

данных

в) Процесс
 

подключения
 

к
 

серверу



ШагШаг
 

2.2.
 

ЗапускЗапуск
 

программыпрограммы
 

StaTranStaTran
 

((продолжениепродолжение))

Вид
 

экрана
 

после
 запуска

 
программы

 и
 

выбора
 

источника
 данных



ШагШаг
 

3.3.
 

ВыборВыбор
 

функциифункции
 

««СозданиеСоздание
 

перекресткаперекрестка»»



ШагШаг
 

4.4.
 

ВВ
 

открывшемсяоткрывшемся
 

окнеокне
 

создатьсоздать
 

перекрестокперекресток



ШагШаг
 

5.5.
 

ВвестиВвести
 

названиеназвание
 

перекресткаперекрестка
 ии

 
номерномер

 
длядля

 
идентификацииидентификации

Нажать
 

кнопку
 

«создать»



ШагШаг
 

6.6.
 

ПривязкаПривязка
 

детекторовдетекторов
 

кк
 

перекресткуперекрестку

В

 

открывшемся

 

окне

 выделением

 

нужных

 

детекторов

 в

 

таблице

 

слева

 

и

 перемещением

 

их

 

с

 

помощью

 кнопки

 

«>»

 

в

 

правую

 

часть

 экрана, сформировать

 

набор

 детекторов, на

 

основании

 показаний

 

которых

 

будут

 рассчитываться

 

интенсивности

 на

 

направлениях

 

перекрестка.

После

 

выбора

 

детекторов

 следует

 

сохранить

 

изменения

 (кнопка

 

«сохранить

 

изменения»).



ШагШаг
 

7.7.
 

СозданиеСоздание
 

необходимогонеобходимого
 

количестваколичества
 перекрестковперекрестков

 
длядля

 
артерииартерии

Аналогичным
 

образом
 

создается
 

нужное
 количество

 
перекрестков. В

 
рассматриваемом

 примере
 

созданы
 

два
 

перекрестка: перекресток
 «Demo1»

 
и

 
перекресток

 
«Demo2».



ШагШаг
 

8.8.
 

СозданиеСоздание
 

артерииартерии



ШагШаг
 

9.9.
 

СозданиеСоздание
 

новойновой
 

артерииартерии

В
 

открывшемся
 экране

 
нажать

 
кнопку

 «создать»



ШагШаг
 

10.10.
 

ВвестиВвести
 

названиеназвание
 

новойновой
 артерииартерии

Ввести
 

название
 

артерии
 

и
 

нажать
 

кнопку
 

«создать»



ШагШаг
 

11.11.
 

ПривязкаПривязка
 

перекрестковперекрестков
 

кк
 

артерииартерии

Набор

 

перекрестков

 

для

 

артерии

 формируется

 

путем

 

выделения

 нужных

 

(созданных) 
перекрестков

 

в

 

левой

 

части

 экрана

 

и

 

перетаскиванием

 

их

 

с

 помощью

 

кнопки

 

«>»

 

в правую

 часть

 

экрана.
После

 

чего

 

нажимается

 

кнопка

 «Сохранить

 

изменения»

 

и

 запускается

 

новый

 

расчет

 (нажать

 

кнопку

 

«запустить

 

новый

 расчет»)



ШагШаг
 

12.12.
 

ВыборВыбор
 

параметровпараметров
 

расчетарасчета

В

 

открывшемся

 

окне

 следует

 

указать

 параметры

 построения

 

таблиц

 интенсивности, 
после

 

чего

 

нажать

 кнопку

 

«Рассчитать»

Точность

 

расчета

 

среднего:

 

определяет

 

требуемый

 

период

 

обработки

 

данных

 

транспортного

 
мониторинга. Требуемый

 

период

 

обработки

 

считается

 

достаточным, если

 

добавление

 

к

 

нему

 
очередной

 

недели

 

не

 

увеличивает

 

точность

 

расчета

 

более, чем

 

на

 

указанное

 

в

 

этой

 

графе

 
количество

 

процентов.

Начальное

 

значение

 

и

 

шаг

 

интенсивности: Для

 

расчета

 

массива

 

средних

 

величин

 
интенсивности

 

методом

 

скользящего

 

среднего

 

весь

 

диапазон

 

изменения

 

интенсивности

 
движения

 

разбивается

 

на

 

отрезки

 

так, чтобы

 

значение

 

каждого

 

последующего

 

максимума

 
отличалось

 

от

 

предыдущего

 

не

 

более, чем

 

на

 

заданную

 

величину. Величина

 

30%, 
установленная

 

по

 

умолчанию, определена

 

на

 

основе

 

испытаний

 

влияния

 

колебаний

 
интенсивности

 

движения

 

на

 

параметры

 

фазовых

 

таблиц, проведенных

 

с

 

использованием

 
программы

 

Transyt-7F.

Минимальный

 

интервал: определяет

 

минимальную

 

длину

 

временного

 

интервала



ШагШаг
 

13.13.
 

РасчетРасчет
 

таблицтаблиц
 

интенсивностейинтенсивностей

ВВ
 

процессепроцессе
 

расчетарасчета
 

таблицтаблиц
 

интенсивностейинтенсивностей
 

появляетсяпоявляется
 информационноеинформационное

 
окноокно



ШагШаг
 

13. 13. РасчетРасчет
 

таблицтаблиц
 

интенсивностейинтенсивностей
 

((продолжениепродолжение))
Результатом

 

расчета

 

являются

 

таблицы

 

интенсивностей, в

 

которых

 

представлена

 

информация

 

по

 
каждому

 

из

 

отобранных

 

детекторов

 

(закладка

 

«таблицы

 

для

 

каждого

 

детектора») и сводная

 
таблица

 

интенсивностей

 

(закладка

 

«сводная

 

таблица»)
Информация

 

включает:
-День

 

недели;
-Границы

 

временных

 

интервалов

 

(начало

 

и

 

окончание);
-Интенсивность

 

для

 

каждого

 

детектора

 

транспорта;
-Минимальная

 

и

 

максимальная

 

интенсивность

 

для

 

временного

 

интервала.
Полученные

 

данные

 

экспортируются

 

в

 

Microsoft

 

Excel.



ШагШаг
 

13. 13. РасчетРасчет
 

таблицтаблиц
 

интенсивностейинтенсивностей
 

((продолжениепродолжение))
В

 

результате

 

экспорта

 

в

 

Excel

 

формируется

 

сводная

 

таблица

 

показаний

 

датчиков

 на

 

каждый

 

день

 

недели. 
Далее

 

в

 

качестве

 

примера

 

показан

 

расчет

 

суток

 

(понедельник) по

 

созданной

 артерии Фрагмент

 

сводной

 

таблицы

 

. День

 

недели

 

-

 

понедельник
Демо  2

s tart end D[438]|0 D[439]|0 D[436]|0 D[501]|0 D[411]|0
0:00 2:15 36 271 688 308 200 411
2:15 3:14 34 490 688 308 200 411
3:14 4:25 31 899 688 308 200 411
4:25 6:05 31 562 688 308 200 411
6:05 6:28 32 562 688 308 374 411
6:28 7:00 34 562 688 841 713 411
7:00 7:15 38 693 688 1363 713 411
7:15 8:40 39 782 688 1363 713 1365
8:40 9:10 37 579 688 1610 554 1823
9:10 11:05 38 579 688 1610 396 1823

11:05 14:05 34 560 1095 1433 396 2003
14:05 17:50 33 309 1095 1114 396 2273
17:50 19:50 37 506 1481 1419 541 2273
19:50 22:50 39 506 1987 936 473 2120
22:50 0:00 34 647 1542 763 435 1347

День  не де ли

Поне де льник

Инте рвал Демо  1
Скорость

Таблица

 

демонстрирует

 

интенсивности

 

движения

 

на

 

перекрестках

 

в

 

полученных

 

15 
временных

 

интервалах

 

для

 

выбранного

 

дня

 

недели

 

(понедельник)



ШагШаг
 

13. 13. РасчетРасчет
 

таблицтаблиц
 

интенсивностейинтенсивностей
 ((продолжениепродолжение))

Полученная

 

информация

 

дает

 

представление

 

об

 

общей

 

интенсивности

 движения

 

на

 

перекрестках

 

без

 

разделения

 

по

 

направлениям

 

движения. 
Для

 

определения

 

распределения

 

интенсивностей

 

движения

 

по

 

направлениям

 перекрестка

 

вводится

 

понятие

 

коэффициента

 

интенсивности

 

k.
Введение

 

такого

 

коэффициента

 

обусловлено:
•

 

невозможностью

 

в

 

ряде

 

случаев

 

определения

 

процентного

 

распределения

 интенсивностей

 

по

 

направлениям

 

на

 

основании

 

данных

 

детекторов

 транспорта;
•

 

отсутствием

 

детекторов

 

транспорта.

Коэффициенты

 

интенсивностей

 

рассчитываются

 

на

 

основании

 

замеров, 
проведенных

 

при

 

инспекциях, или

 

на

 

основании

 

экспертной

 

оценки.

Следующие

 

два

 

слайда

 

демонстрируют

 

результаты

 

инспекционных

 

замеров.



ШагШаг
 

14. 14. ПроведениеПроведение
 

инспекцииинспекции
 

перекрестковперекрестков
 артерииартерии

область центр

12, 08

03, 04

01, 09

Demo1

Замерены

 

интенсивности

 

движения

 

транспорта

 
по

 

всем

 

направлениям

 

перекрестка

 

Demo 1

 
(номера

 

направлений

 

в

 

таблице

 

указаны

 
согласно

 

номенклатуре

 

TRANSYT).

Замеры

 

производились

 

в

 

течение

 

2-х дней 3 
раза

 

в

 

час

 

с

 

интервалом

 

в

 

15 минут

 

по

 

5 минут. 

Схема

 

перекрестка

 

Demo 1



ШагШаг
 

14. 14. ПроведениеПроведение
 

инспекцииинспекции
 

перекрестковперекрестков
 артерииартерии

 
((продолжениепродолжение))

Аналогично

 

производились

 

замеры

 на

 

перекрестке

 

Demo 2

 

рассматриваемой

 артерии

Demo2

11

03, 10

область центр

01, 02

Схема

 

перекрестка

 

Demo 2



Расчет
 

коэффициентов
 

интенсивности
 

на
 

направлениях
 

перекрестка
 производится

 
на

 
основании

 
данных

 
инспекции:

где
 

-
 

направление
 

перекрестка,            -
 

рассчитанная
 

суммарная
 интенсивность

 
на

 
подъезде

 
к

 
перекрестку,           -

 
рассчитанная

 интенсивность
 

на
 

повороте.

В
 

дальнейшем
 

расчет
 

интенсивности
 

на
 

направлениях
 

перекрестка
 будет

 
осуществляться

 
путем

 
умножения

 
суммарной

 
интенсивности

 на
 

подъезде
 

к
 

перекрестку, получаемой
 

с
 

детектора
 

транспорта, на
 рассчитанный

 
коэффициент

∑
=

I
Ik i

i

i ∑ I

iI

ШагШаг
 

15. 15. РасчетРасчет
 

коэффициентовкоэффициентов
 

интенсивностиинтенсивности
 направленийнаправлений

 
перекресткаперекрестка

 
нана

 
основанииосновании

 
проведеннойпроведенной

 инспекцииинспекции

k



Ниже

 

приведен

 

расчет

 

коэффициента

 

интенсивности

 

на

 

примере

 

одного

 

из

 

направлений

 
перекрестка

 

Demo1

 

(направление

 

«направо

 

09».)
Расчет

 

коэффициентов

 

производится

 

по

 

усредненным

 

интенсивностям, вычисленным

 

на

 
основании

 

инспекционных

 

замеров

 

на

 

направлениях

 

перекрестка. 
Так, например, для

 

направления

 

«направо

 

09»

 

средняя

 

интенсивность

 

движения, замеренная

 

в

 
течение

 

2-х

 

дневной

 

инспекции

 

(шаг

 

14),  вычисляется

 

как:

I09 = (63*12+53*12+47*12+46*12+76*12+52*12)/6 = 674 TC/час

Здесь

 

замеренная

 

при

 

инспекции

 

интенсивность

 

движения

 

приведена

 

к

 

размерности

 

ТС/час
Аналогично

 

рассчитывается

 

средняя

 

интенсивность

 

движения

 

на

 

направлении

 

«прямо

 

01», 
которая

 

в

 

данном

 

случае

 

составит

 

3108 ТС/час
Суммарная

 

интенсивность

 

на

 

подъезде

 

к

 

перекрестку

 

равна

 

3108+674=3782 ТС/час

Коэффициент

 

интенсивности

 

движения

 

на

 

направлении

 

перекрестка

 

рассчитывается

 

как: 

ШагШаг
 

15. 15. РасчетРасчет
 

коэффициентовкоэффициентов
 

интенсивностиинтенсивности
 направленийнаправлений

 
перекресткаперекрестка

 
нана

 
основанииосновании

 
проведеннойпроведенной

 инспекцииинспекции
 

((продолжениепродолжение))

∑ I

1780
3782
67409

09 ,
I

Ik ===
∑



ШагШаг
 

15. 15. РасчетРасчет
 

коэффициентовкоэффициентов
 

интенсивностиинтенсивности
 

направленийнаправлений
 перекресткаперекрестка

 
нана

 
основанииосновании

 
проведеннойпроведенной

 
инспекцииинспекции

 
((продолжениепродолжение))

1 108 1 D(438) 0.553
112 1 D(438) 0.447
101 3 D(439) 0.822
109 1 D(439) 0.178
104 2 D(436) 1
103 3 D(501) 1

1 211 2 D(501) 0.018846
202 1 D(411) 0.014827088
201 4 D(411) 0.6
203 4 D(413) 0.6
210 1 D(413) 0.026

Демо  1

Демо  2

Номе р датчика

Рассчитанный 
коэф ф ицие нт для  
расче та  
инте нсивносте й по  
направле ниямПе ре кре сток Номе р узла Номе р линка

Количе ство  
полос

Таблица

 

коэффициентов

 

для

 

расчета

После

 

того, как

 

рассчитаны

 

все

 

коэффициенты, формируется

 

таблица, в

 

которой

 

каждому

 направлению

 

перекрестка

 

соответствует

 

свой

 

коэффициент

 

интенсивности



ШагШаг
 

16. 16. Расчет
 

интенсивностей
 

на
 

направлениях
 перекрестков

108 112 101 109 104 103 211 202 201 203 210
1 150 121 566 122 200 308 6 6 247 185 8
2 271 219 566 122 200 308 6 6 247 185 8
3 497 402 566 122 200 308 6 6 247 185 8
4 311 251 566 122 200 308 6 6 247 185 8
5 311 251 566 122 374 308 6 6 247 185 8
6 311 251 566 122 713 841 16 6 247 505 22
7 383 310 566 122 713 1363 26 6 247 818 35
8 432 350 566 122 713 1363 26 20 819 818 35
9 320 259 566 122 554 1610 30 27 1094 966 42

10 320 259 566 122 396 1610 30 27 1094 966 42
11 310 250 900 195 396 1433 27 30 1202 860 37
12 171 138 900 195 396 1114 21 34 1364 668 29
13 280 226 1217 264 541 1419 27 34 1364 851 37
14 280 226 1633 354 473 936 18 31 1272 562 24
15 358 289 1268 274 435 763 14 20 808 458 20

Направле ния
Походный пр. дом 116

Исходя

 

из

 

таблицы

 

интенсивностей

 

(шаг

 

13), полученной

 

в

 

результате

 

расчета

 

в

 программе

 

StaTran, и

 

таблицы

 

коэффициентов

 

интенсивностей

 

по

 

направлениям

 движения

 

перекрестка

 

(шаг

 

15), формируется

 

сводная

 

таблица, отражающая

 интенсивности

 

движения

 

по

 

каждому

 

направлению

 

перекрестков

 

в

 

полученных

 

15-

 ти

 

временных

 

интервалах

Demo1 Demo2

Полученная

 

таблица

 

используется

 

для

 

создания

 

моделей

 

в

 

программе

 

Transyt-7F

 и

 

последующего

 

оптимизационного

 

расчета



ШагШаг
 

17.17.
 

СозданиеСоздание
 

моделеймоделей
 

TRANSYTTRANSYT--77FF

Для
 

каждого
 

из
 

полученных
 

15 временных
 

интервалов
 

создаются
 

15 
одинаковых

 
моделей

 
Транзит, описывающих

 
рассматриваемую

 
артерию:

-

 

создаются

 

полосы

 
движения

 

транспорта

 

с

 
указанием

 

направлений

 
движения;

-

 

указываются

 

направления

 

движения

 
в

 

фазах

 

и

 

их

 

временные

 

параметры;

-

 

указываются

 

связи

 

между

 
перекрестками

 

артерии;

-

 

рассчитываются

 

потоки

 
насыщения

 

для

 

всех

 

направлений

 
движения

 

перекрестков.



ШагШаг
 

18.18.
 

ИспользованиеИспользование
 

результатоврезультатов
 

расчетарасчета
 

StaTranStaTran
 

вв
 программепрограмме

 
TRANSYTTRANSYT--77FF

Рассчитанные

 

в

 

программе

 

StaTran

 

интенсивности

 

записываются

 в

 

соответствующую

 

форму

 

TRANSYT-7F. 

Каждому
 

из
 

15 файлов
 

соответствует
 

свой
 

набор
 

данных



ШагШаг
 

19. 19. ОптимизационныйОптимизационный
 

расчетрасчет

В
 

программе
 

TRANSYT-7F
 

запускается
 

оптимизационный
 расчет

 
поочередно

 
каждого

 
их

 
15 файлов



ШагШаг
 

19. 19. ОптимизационныйОптимизационный
 

расчетрасчет
 ((продолжениепродолжение))

Результатом
 

оптимизационного
 

расчета
 TRANSYT-7F

 
являются

 
файлы

 
*.pun, 

представляющие
 

собой
 

модель
 

TRANSYT
 

с
 новыми

 
(оптимизированными) данными

 
и

 
файлы

 Genetic.txt, в
 

которых
 

указаны
 

основные
 параметры

 
работы

 
перекрестка

 
для

 
нового

 варианта.

Ниже

 

представлены

 

примеры

 

результатов

 

расчета

 

в

 программе

 

TRANSYT-7F

 

для

 

созданной

 

артерии



ШагШаг
 

20.20.
 

РезультатыРезультаты
 

расчетарасчета

Пример

 

Genetic.txt

 

файла

Основные

 

элементы

 

Genetic.txt, необходимые

 
для

 

формирования

 

координационного

 

плана

1.

-

 

просмотр

 

длительностей

 

цикла

 

на

 
перекрестках

 

артерии

 

до

 

и

 

после

 
оптимизации

-

 

просмотр

 

смещений

 

(офсет) до

 

и

 

после

 
оптимизации

2.

-

 

просмотр

 

длительностей

 

фаз

 

(раздел.) 
для

 

каждого

 

перекрестка

 

артерии

 

до

 

и

 
после

 

оптимизации



ШагШаг
 

2020..РезультатыРезультаты
 

расчетарасчета
 

((продолжениепродолжение))

Пример

 

Genetic.txt

 

файла

Остальные

 

элементы

 

Genetic.txt

-общие

 

сведения

 

об

 

артерии

-входные

 

параметры

 

генетического

 

алгоритма

 
TRANSYT-7F

-отражение

 

изменений

 

основных

 

показателей

 
работы

 

артерии

 

(перекрестка):
-суммарная

 

задержка;

-количество

 

остановок;

-расход

 

топлива;

-время

 

пробега.



ШагШаг
 

2020. . РезультатыРезультаты
 

расчетарасчета
 

((продолжениепродолжение))
На

 

основании

 

проведенных

 

расчетов

 сформирован

 

план

 

работы

 

перекрестка

 на

 

понедельник

ДляДля
 

перекресткаперекрестка
 Demo1Demo1



ШагШаг
 

2020. . РезультатыРезультаты
 

расчетарасчета
 

((продолжениепродолжение))

На

 

основании

 проведенных

 

расчетов

 сформированы

 

планы

 работы

 

перекрестков

 артерии

 

на

 

понедельник

ДляДля
 

перекресткаперекрестка
 DemoDemo22



ДополнительныйДополнительный
 

сравнительныйсравнительный
 

анализанализ
 

основныхосновных
 показателейпоказателей

 
работыработы

 
перекресткаперекрестка

Проведен
 

сравнительный
 

анализ
 

основных
 

показателей
 

работы
 перекрестка.

В
 

качестве
 

основных
 

показателей
 

выбраны: 
суммарная

 
задержка, суммарная

 
очередь

 
и

 
расход

 
топлива

 
на

 перекрестке

Произведены
 

тестовые
 

расчеты
 

на
 

ряде
 

моделей
 

TRANSYT-7F

Рассмотрены
 

показатели
 

до
 

и
 

после
 

оптимизации
(в

 
данном

 
случае

 
в

 
качестве

 
исходных

 
данных

 
были

 
взяты

 действующие
 

планы
 

координации)



ДополнительныйДополнительный
 

сравнительныйсравнительный
 

анализанализ
 

основныхосновных
 показателейпоказателей

 
работыработы

 
перекресткаперекрестка

1.1.
 

Составлены
 

2727
 

моделей
 

TRANSYT-7F одногоодного
 

перекрестка
 существующей

 
магистрали

 
города

 
Москвы

Все

 

модели

 

TRANSYT-7F

 

были

 

идентичны, за

 

исключением

 

интенсивностей

 
на

 

входящих

 

сегментах, которые

 

были

 

взяты

 

с

 

детекторов

 

транспорта

Временные

 

планы

 

работы

 

светофора

 

на

 

выбранном

 

перекрестке

 

во

 

всех

 

моделях

 
соответствовали

 

реальнымреальным

 

планам, работающим

 

в

 

настоящее

 

время

 

на

 

объекте

2. 2. Выписаны
 

основные
 

показатели
 

работы
 

перекрестка: 
суммарные

 
задержка, очередь

 
и

 
расход

 
топлива

 
на

 
перекрестке

3. 3. Произведен
 

оптимизационный
 

расчет
 

при
 

помощи
 

средств
 

TRANSYT-7F
 и

 
также

 
выписаны

 
основные

 
показатели

 
работы

 
перекрестка

Результаты

 

сравнительного

 

анализа

 

основных

 

показателей

 

работы

 

перекрестка

 

на примере 
одного перекрестка до

 

и

 

после

 

оптимизационного

 

расчета

 

представлены

 

на

 

следующих

 
слайдах



СравнениеСравнение
 

основныхосновных
 

показателейпоказателей
 

работыработы
 

перекресткаперекрестка
 додо

 
ии

 
послепосле

 
оптимизационногооптимизационного

 
расчетарасчета

Задержка транспортных средств



СравнениеСравнение
 

основныхосновных
 

показателейпоказателей
 

работыработы
 

перекресткаперекрестка
 додо

 
ии

 
послепосле

 
оптимизационногооптимизационного

 
расчетарасчета

 
(продолжение)(продолжение)

Расход топлива



СравнениеСравнение
 

основныхосновных
 

показателейпоказателей
 

работыработы
 

перекресткаперекрестка
 додо

 
ии

 
послепосле

 
оптимизационногооптимизационного

 
расчетарасчета

 
(продолжение)(продолжение)

Максимальная суммарная очередь на перекрестке



СравнениеСравнение
 

основныхосновных
 

показателейпоказателей
 

работыработы
 

перекресткаперекрестка
 додо

 
ии

 
послепосле

 
оптимизационногооптимизационного

 
расчетарасчета

 
(продолжение)(продолжение)

СравнениеСравнение
 

основныхосновных
 

показателейпоказателей
 

работыработы
 

перекресткаперекрестка
 подтвердилоподтвердило

 
эффективностьэффективность

 
оптимизационногооптимизационного

 
расчетарасчета. . 

Например, дНапример, дляля
 

перекресткаперекрестка
 

№2, представленного на №2, представленного на 
предыдущих слайдах,предыдущих слайдах,

 
накопленнаянакопленная

 
задержказадержка

 
ТСТС

 
заза

 
суткисутки

 сократиласьсократилась
 

болееболее, , чемчем
 

нана
 

292900
 

часовчасов. . ЭкономияЭкономия
 

топливатоплива
 составиласоставила

 
1298 1298 лл

 
заза

 
суткисутки. . В часы «пик» более чем вдвое В часы «пик» более чем вдвое 

сократилась ссократилась суммарнаяуммарная
 

длинадлина
 

««хвостахвоста»»
 

очередиочереди..
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